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  نقش تكنولوژي در يادگيري رياضي
  

  3فاطمه ولي نژاد تركماني و 2، بهرام صالح صدق پور 1الهه اميني فر

  
دانشگاهي رياضي و فيزيك  -به منظور بررسي تاثير تكنولوژي در يادگيري رياضي از دو كلاس دانش آموزان دختر دوره پيش: چكيده

لاس ديگر به عنوان كنترل انتخاب شدند. مبحث گراف كتاب رياضيات گسسته به شهر تركمنچاي، يك كلاس به عنوان گروه آزمايش و ك
 گروه آزمايش با استفاده از نرم افزار آموزشي نيوگراف كه نوعي نرم افزار تعاملي پويا است، و به گروه كنترل بدون استفاده از اين نرم

پس آزموني از هر دو گروه گرفته شد. نتايج استفاده از تحليل  افزار تدريس شد. در آغاز دوره آموزشي پيش آزمون و در پايان دوره
نمرات گروه آزمايش بهتر از گروه كنترل است. اين پژوهش همچنين در >p 05/0كوواريانس يكطرفه نشان داد كه در سطح معناداري 

تكنولوژي باشد، يا تكنولوژي با ساير  در تدريس رياضيات آيا كل آموزش بايد با استفاده از: مي باشد صدد پاسخگويي به سؤالات زير
 روش هاي آموزشي تلفيق شود؟، چه راهكارهايي مي توان درصورت عدم تكنولوژي براي تدريس بكار برد؟

  
 يادگيري رياضي ،افزارهاي آموزشينرم ،تكنولوژي :كلمات كليدي

  
 مقدمه - 1

هاي متفاوتي در طول تاريخ آموزش رياضي از تكنولوژيدر 
نقش تكنولوژي  بارهاكثر تحقيقاتي كه دراست. استفاده شده

در آموزش رياضي صورت گرفته است، اغلب به بيان مزاياي 
در اين مقاله برخي مزاياي اند. كلي از تكنولوژي پرداخته

تلفيق تكنولوژي در آموزش رياضي و بالاخص دو مزيت مهم 
تجسم و بازخورد ارائه شده در هنگام استفاد از كامپيوتر 

برخي الگوهايي كه در تدريس بدون استفاده  شود.ي ميبررس
توان از تكنولوژي، با توجه به مزاياي تلفيق تكنولوژي مي

ي و كيفي اقتباس نمود، با توجه به نتايج حاصل از تحليل كم
  بيان خواهد شد. ،تحقيق حاضر

 جانبه و كاربردهاي جديد و متنوع ه استفاده همهدربار
نقش تكنولوژي را  1ياضيات كيمينستكنولوژي در آموزش ر

ها و مفاهيم رياضي، به عنوان يك پشتيبان در رشد مهارت
  له، در پرورش أل مسـبه عنوان كمكي در ح

  
  
  
  
  
  
  

  
 براي ارتباطات رياضي بيان كرده است و استدلال رياضي،

متنوعي از  در ارتباط با كاربردهاي فرامينيچنين هم .]1[
 2كه تكنولوژي اطلاعات و ارتباطات ار هاييتكنولوژي زمينه

- به صورت فراهم ،تواند به آموزش رياضيات كمك نمايدمي

ابزاري براي  و آموزانكننده بازخورد سريع براي دانش
بيان  هاي تجسمي دقيق و سريع از اشكال رياضينمايش

- دست ه منظورابزاري براي شاگردان ب آن را به عنوان و هكرد

اين ثيرات أت براي نمايش يي و فرصتورزي با اشكال رياض
در ادامه تكنولوژي آموزشي را به وي بيان نموده است.  اشكال

توانند به صورت كه نميمسائلي نوان كمك به محاسبات ع
هاي ها تمرين مهارتهدف اصلي آن ودستي انجام شوند، 

  .]2[ كرده است معرفي محاسباتي نيست،
مكرر مورد به طور  ي ثير تكنولوژأاگر چه ابعاد مختلف ت

نقش هادي و حامي  دكيد قرار گرفته است، ولي معلم بايأت
را آموزان استفاده مناسب از تكنولوژي توسط دانش در

  .داشته باشد
انجام رياضيات تكنولوژي در كلاس رياضي براي ارگيري كهب

 هايويژگي هو محدود شدن ب شدن سردرگم نبايد منجر به 
بايد ابزار را به عنوان تسهيل كننده آموز دانش .شودفني 

هاي رياضي رياضي، امكان دادن براي فعاليت يخلق اشيا
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فراهم كننده دليل واضحي از پيامد آن  و اشياروي آن 
  .]3[ اعمال مورد استفاده قرار دهد

يوتر در استفاده از كامپمطرح شده در ترين مزاياي از مهم
خورد ارائه شده بازنمايي چندگانه و بازآموزش رياضي، 

  .توسط كامپيوتر است
  

 :هاي چندگانه و تجسم با استفاده از كامپيوتربازنمايي
هاي چندگانه و و بازنماينقش تكنولوژي در آموزش رياضي 

محققان  تجسم ايجاد شده به كمك كامپيوتر مورد توجه
اهميت تجسم نژاد و همكاران ولي قرار گرفته است. يمختلف

ها با اند. آنداده   را مورد تأكيد قرار  آموزش رياضياتدر 
يك تصوير ارزشمندتر از هزار كلمه است، نقش  كه:بيان اين

آموزش مبتني بر تجسم را در آموزش دقيق و سريع و 
  .]4[ شمارندصريح مفاهيم مورد نظر بر مي

موضوعات رياضياتي تعاملي به صورت ابزارهاي شناختي 
برعهده گرفتن برخي از عناصر تكاليف را از طريق  تواندمي

تر تكليف كاهش دهد؛ بنابراين تفكر مرتبه بالاتر و كم اهميت
ها را تقويت نمايد و درجه بالايي از دقت امتحان فرضيه

ها توسط شناختي و رياضياتي را، كه هنگام ايجاد بازنمايي
  .]3[ شود، به وجود آوردتكنولوژي ايجاد مي

تواند ندگانه موضوعات رياضي، ميهاي چها و ارائهبازنمايي
تر پيوند و اتصالات ميان مفاهيم مختلف رياضي را محكم

  آموزان ايجاد نمايد.ري در دانشتقيادگيري عمينموده و 
 فرد آن در كهي عملبه صورت  تجسم را همكاران و 3ليسرپ

 يبرخ وي درون ساختار يك انيم دوسويه ونديپ و اتصال
 عمل يك .كنندمي، تعريف سازديم برقراري رونيب عوامل
 استيي هانديفرا يا يءش ازي ذهن ساخت هر شامل تجسم

 منبع يك لهيوس به شده درك عيوقا يا يءش با فرد كه
 توانديم تجسم ،بر همين سياق. سازديم مرتبطي رونيب

 ليقب ازي رونيب يهاواسطهي برخ هيپا بر ساخت، شامل
 ،تجسم عمل ،طور همين. باشد عيوقا يا اشيا ازي انوشته

 چاره روش تجسم. است ذهن به رونيبترجمه و انتقال از 
 اتياضير انجام در آموزاندانشي براي رومندين منبع و ساز
 كه اتياضير در تفكر مختلفي هاروش مافوقي روش. است

ي ورزدست ازي شناخت زبان وي اگزاره منطق تفكر از
رويكرد  .شودينتيجه مي ميقد جبر ازي سنت وي نماد

 مباحث تا كنديم آماده را آموزاندانش استفاده از تجسم

 از مجرد ميمفاه و ساختارها از ايمجموعه كه ،را اتياضير
  .]5[ دهد قراري بررس باشد موردمي مختلفي هادگاهيد

  ق،يحقاي ريتصو اي ينمودار شينما نديفرا ،تجسم
 ،يسازماني هاساختار ها،داده ندها،يفرا ها،دستورالعمل

  و احساسات ها،هينظر ها،ميتعم ها،تسلسل ،هامكان
 نمودن فراهم از تجسمي هاروش دامنه است. هانگرش
 جاديا تا كردن پررنگ قيطر از متن دري نمودار تأكيد
  . ]6[ استدر نوسان  ،يرشفاهيغ يهاشينما و كامل نمودار

ي هالاسك دري علمي هاتجسممثال  عنوان بهتوان گفت مي
   ادراك عيتسري برا ديجدي روش به اطلاعات ارائه درس،
  شامل است ممكن هاتجسم نيا. باشديم آموزاندانش

 اطلاعات ازي ديجدي بندگروه ،يعلم قانون كي يسازهيشب
 از عيبدي روش يا سازد،يم ترروشن راي علم نييتب عناصر كه

 به هارنگ از هاستفاد مثال، عنوان به( هادادهي دهسازمان
ي نمادي راهنماها هاتجسم. باشد) حرارت شاخص عنوان
- دانش صيتشخ به كمكي برا را صدا و نشانه رنگ، نظير

 مورد ،آن ناشي از جينتا ادراكي برا صراعن در آموزان
 ،مشابه با واقعيت اعمال نيچنهم. دهنديم قرار استفاده

 و ها هيفرض امتحاني برا مواردي برخ در كه يساز هيشب مثل
  .]7[ توان از آن استفاده كرد، مفيد استمي حل

شود حتي با نگاهي كوتاه به وقايع مختلف، باعث مي ،تجسم
 ممكن تجسم كي مفهوم .]8[ ها داشته باشيمبرداشتي از آن

ي هنگام نوان مثالعبه ؛باشد متفاوت مربوطه مشاهده از است
 نشان تابلوي رو آن لناكام ميترس با راي ارهيدا معلم كه است

 طور به رهيدا كه چرا ؛ستين رهيدا تابلوي رو ريتصو دهد،يم
 رهيدا دانديم كهي فردي برا البته. است نشده ميترس كامل

 بهي مركز نقطه  از كه است صفحه در نقاط ازي امجموعه
 معلم نكهيا دركي برا تابلوي رو ريتصو هستند، فاصله يك

 نيا با. استي كاف كنديم صحبت "ياتياضير رهيدا" درباره
 رهيدا مفهوم از  ًقبلا هرگز كه آموزيدانشي برا وجود،

معناهاي ديگري  است ممكن تابلوي رو شكل ،اطلاعي ندارد
 تواننديم حتم طور به ديداري تصورات ن،يبنابرا داشته باشد؛

 اتياضير در عبارت كي يدرست از فرد خود كردن قانعي برا
 كه چهآن ازي كاف دانش فرد كهآن به روطمش، دنباشي كاف
  .]9[ باشد داشته را دهنديم نشان هاآن

مزايايي كه براي استفاده از تجسم و بازنمايي چندگانه در 
آموزش رياضي مطرح شده است، به كمك كامپيوتر بهتر 
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در برخي موارد و موضوعات رياضي  .تحقق خواهد يافت
      از كامپيوتر و  توان گفت كه بدون استفادهحتي مي

تجسم و شهود غيرممكن است.  ،افزارهاي آموزشينرم
كامپيوتر ابزاري اصلي براي تحقيق و كاربرد رياضيات است. 

د تجسم اشيا رياضي را به نتوانكامپيوتري مي هايافزارنرم
د. اگر چنين تجسم و نمايشي موجود نسادگي فراهم ساز

  .]10[ شوديتر ميادگيري به مراتب مشكلنباشد 
اهميت تجسم و تصور ذهني ايجاد شده به  فوق مطالب

  دهد.كيد قرار ميأرا مورد تكمك كامپيوتر 

بازخورد ايجاد شده : بازخورد ارائه شده توسط كامپيوتر
آموزان با توسط كامپيوتر و تعامل و دست ورزي دانش

ثير زيادي در يادگيري أموضوعات رياضي در كامپيوتر ت
بازخورد عكس العملي به رفتار يادگيري  ن دارد.آموزادانش
شامل عكس العمل شفاهي و غير و   ،آموز استدانش

پيشنهاد  و شفاهي، از قبيل تذكر دادن، جلب توجه كردن
  .]11[است  بعدي مراحل دادن

كامپيوتر براي بسط توانايي ذهن انسان مورد استفاده 
و متناسب با كامپيوترها انعطاف پذير بوده  .گيردقرار مي

 چنينهمدهند، سرعت و توان يادگيرنده به او بازخورد مي
اي هستند كه توسط هاي تدريس ماهرانهقادر به اجراي روش

از طريق بازخورد به   ً؛ مثلاذهن انساني ارائه شده است
افزار نرم .شوندخطاهاي يادگيرنده موجب يادگيري او مي

را براي يادگيرندگان  هاي آموزشگران مختلفكامپيوتري ايده
توانند ساير ابزار كمك كامپيوترها مي .كندگوناگون ارائه مي

بازخورد  توان گفتمي .]12[ گسترش دهندنيز آموزشي را 
آموز به منظور آگاهي از خطاهاي وي در ارائه شده به دانش

آموز در شود دانش نادرستي كه دانشموجب مي ،لهأحل مس
اطلاعات درست آموزان د. دانشذهن خود دارد تصحيح شو

به  برندله به كار ميأو يا نادرستي را كه براي حل مس
     به نظر  .]13[ صورت دانش در ذهن خود ذخيره دارند

ها و باورهاي دانش آموز ازرسد پالايش ذهن دانشمي
روش  صحيح،نادرست از طريق بازخوردهاي به موقع و 

خلاق در آموزش رياضي آموزان موفق و براي دانش يمناسب
آموزان نيز اهميت دارد. اگر . نوع بازخورد و تعامل دانشاست

تواند چه دريافت بازخورد از سوي همسالان و يا معلم نيز مي
هاي يادگيري بر اساس ويژگي تعامل محيط ولي ،ثر باشدؤم

در  ها، و خلأآموزان درباره بدفهميخودآگاهي دانش ،كامپيوتر
گيرندگان همسال و نيز تصحيح دانش قبلي دانش ميان ياد

بندي انواع بازخوردهاي دسته. ]14[ نمايدآنها را تسهيل مي
  ارائه شده توسط كامپيوتر به صورت زير است:

  كند كه بيان ميبه معناي بازخوردي  4آگاهي از نتيجه
آموزان براي دانش خير؟يا  ،يك راه حل درست است آيا

 حداقل بازخورد است. ،ممكن آگاهي از نتيجه قوي

 دهد.ارائه ميكه راه حل درست را  5آگاهي از نتيجه درست 
آموزاني با دانش قبلي اندك، توانايي براي دانش روش اين

 ،ساده  ً ا، و اهداف يادگيري نسبتكم، اشتباهات زياد
 شود.پيشنهاد مي

 خواهد آموزان مياز دانش 6يافتن جواب صحيح تا تمرين
. دست آورندرا بهكنند تا جواب درست سعي  قدرآنتا 

آموزان با توانايي كافي براي حل براي دانش اين روش
ارزشمند شناخته شده و براي كارهاي پيچيده تمرين 

 است.

 شامل تفسيري از  7هاي مبتني بر دستورالعملهمكاري
حل صحيح، تصحيح خطاها (موضعي)، يا بيان راه

 ].11[ باشدمي راهنمايي اصلي
تكنولوژي به طور هدفمند طراحي شده است كه  محيط

تعامل، آزمايش، مشاهده مجدد، تصحيح، و اجرا را رشد 
اجزاي فعالي هستند كه براي ساختن روابط  هافرضيهدهد. 

بنابراين،  ؛گيرندو تقويت استدلال مورد استفاده قرار مي
تكنولوژي آموزشي مناسب مطابق با اصول ضروري است 

  .]3[ به كار گيريم آموزشي درست را
تعيين تأثير تكنولوژي در يادگيري پژوهش حاضر  هدف

ترين رياضي براي تبيين چگونگي استفاده از آن است. رايج
-نوع تكنولوژي مورد استفاده در يادگيري رياضي، نرم

افزار افزارهاي آموزشي هستند؛ بنابراين در اين تحقيق نرم
تعاملي پويا است به افزار كه نوعي نرم 8آموزشي نيوگراف

عنوان ابزار تكنولوژيكي مورد استفاده قرار گرفته است. 
مبحث گراف كتاب رياضيات گسسته دوره پيش دانشگاهي 

هاي افزار(كه تحقيقات كمتري در زمينه نقش تكنولوژي نرم
هاي رياضيات آموزشي در اين درس، نسبت به ساير شاخه

از رياضيات صورت گرفته است) نيز به عنوان مبحثي 
تدريس شد. فرضيه اصلي و سؤالات اين تحقيق به صورت 

   زير است:
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بر درك  نيوگراف يافزار آموزشاستفاده از نرم ه:يفرض
 دارد. تأثيرآموزان دانش يمفهوم

افزار توان براي تدريس بدون نرمچه توصيه هايي مي :1ال سؤ
 آموزشي با استناد به اين تحقيق ارائه نمود؟

افزار در تدريس تئوري گراف با استفاده از نرم :2 لسؤا
افزار آموزشي نيوگراف آيا كل آموزش بايد با استفاده از نرم

نيز ضرورت  هاي آموزشيتلفيق ساير روشآموزشي باشد يا 
  دارد؟

  
  روش شناسي پژوهش  -2

آموزان دوره آماري دانشاز جامعه  روش و طرح تحقيق:
لاس به عنوان گروه چاي يك كپيش دانشگاهي شهر تركمن

 .انتخاب شدند كنترل گروهآزمايش و كلاس ديگر به عنوان 
در اين پژوهش از روش نمونه گيري در دسترس استفاده 

افزار آموزشي متغير مستقل نيز استفاده از نرم شده است.
طرح  است كه روي گروه آزمايش اعمال شده است.

    لكنترآزمون با گروه پس  - پيش آزمون طرح ،پژوهش
 .]15[ (طرح گروه كنترل نابرابر) باشدمي

 .ه استشد استفاده  يكمكيفي و روش در اين تحقيق از 
هاي بازپاسخ، روش كيفي شامل مصاحبه، پرسشنامه

آموزان، بررسي هاي دانشمشاهدات كلاسي، بررسي ژورنال
تطبيقي رئوس مطالب مبحث تئوري گراف كتاب رياضيات 

شده در باره اين موضوع در كتاب گسسته با مباحث مطرح 
  باشد.اي مياصول و استانداردهاي رياضيات مدرسه

نتايج عددي حاصل از  كوواريانستحليل  ،يروش كم
)، جبر 2( سه امتحان هندسه محاسبه ميانگين نمرات كتبي

كه به صورت  را حسابان سال سوم دبيرستانو احتمال و 
، شودگزار ميهماهنگ كشوري در سال سوم دبيرستان بر

تئوري  مربوط به مباحثنمرات پيش آزمون  .دهدنشان مي
الات آن از مقطع راهنمايي و دبيرستان ؤكه ساست گراف 

 پس از اجراي دوره ،آزمونانتخاب شده است، و نمرات پس
از مطالب تدريس شده از هر دو گروه اخذ شده  ،موزشيآ

  .است
      زمون و آساخته شامل پيش آزمون هاي محقق (معلم)

توسط چند دبير  هاآزمون ييمحتوا ييروا باشد.آزمون ميپس
 يبررس يييد قرار گرفت. براأرياضي و كارشناس مورد ت

ك يدر  هان آزمونيا ،آزمونو پس آزمونشيالات پؤس ييايپا

روز  20به فاصله زماني ش يو آزما كنترلر از گروه يكلاس غ
نباخ براي واستفاده از آلفاي كرها با آن ييايب پايضر .اجرا شد

  باشد.يم 93/0آزمون و براي پس 91/0 آزمونپيش
  

جلسه  دوهفته و هر هفته  طي چهارگروه هر دو : اجرا
ات ياضيمبحث گراف كتاب ر دند.يدمبحث گراف را آموزش 

ف، يمانند تعر يميشامل مفاه يش دانشگاهيدوره پگسسته 
، يمنتظم، كامل و ته يهامرتبه، اندازه و درجه گراف، گراف

و  يلرياو يهار گراف و دور گراف، گراف همبند، گرافيمس
مجموع «ل ياز قب ييايس و قضاي، درخت و ماتريلتنيهم

، »تعداد رئوس فرد زوج است« ،»درجات رئوس زوج است
و  »ر وجود دارديك مسي قاًين هر دو راس درخت دقيب«
تدريس به هر دو در  باشد.يف مختلف ميا و تعارير قضايسا

هاي آموزشي مناسبي براي گروه سعي شده است از روش
 يكساني افزايش درك مفهومي استفاده شود. روش تدريس

  اجرا شد.هاي آموزشي براي هر دو گروه بر اساس نظريه

 بحث و نتايج - 3

 فرضيه تحقيق عبارت بود از :نتايج بررسي فرضيه پژوهش
اف بر درك مفهومي افزار آموزشي نيوگراستفاده از نرم«

 »دارد. تأثيرآموزان از تئوري گراف دانش

به منظور بررسي فرضيه پژوهش از روش تحليل كوواريانس  
استفاده شد. اين روش اثرات يك يا چند متغير مستقل را 

چنين اثرات يك متغير همراه را كه روي متغير وابسته، و هم
ير وابسته باشد، ثيرگذار بر متغأتواند به عنوان يك متغير تمي

  كند.بررسي مي
  

آزمونپس وابسته ريمتغ ،نيلو آزمون  1  جدول   

سطح
 معناداري

درجه آزادي 
  گروه دوم

درجه آزادي 
   F  گروه اول

77/0 16  1  584/3 

  
ها در دو گروه دهنده همگني واريانسنشانآزمون لوين 

فرض صفر توازي بين هر  ارزيابي. استآزمايش و كنترل 
 Fمتغيرهاي همراه با متغير مستقل نشان داد كه كدام از 

 )<05/0pو  F=071/0توازي پيشينه تحصيلي (مربوط به 
بنابراين فرض صفر توازي درباره پيشينه  ؛باشددار نميامعن
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 Fطور شود. همينتحصيلي و متغير مستقل پذيرفته مي
    ) <05/0pو  F=021/0آزمون (مربوط به نمرات پيش

 بنابراين فرض صفر توازي نمرات پيش ؛باشددار نميامعن
از تحليل  و لذا شودآزمون با متغير مستقل پذيرفته مي

  د.گردكوواريانس استفاده مي
  

انسيكووار ليتحل محاسبات خلاصه 2 لجدو  

 منبع
مجموع 
  مجذورها

درجه
 آزادي

ميانگين
 مجذورها

F 
سطح

 معناداري

مره
ن

 
نه 

شي
پي

لي
صي

تح
 

384/2  1 384/2 278/0 606/0 

مره
ن

  
ش

پي
ون

آزم
 

202/1  1 202/1 142/0 712/0 

ير 
متغ

قل
ست

م
 

630/65  1 630/65 759/7 015/0 

 خطا

416/118  14 458/8   

وع
جم

م
 

938/3685  18    

وع 
جم

م
شده

لاح 
اص

 

767/206  17    

  
سطح  ،شودجدول فوق ملاحظه مي ازطور كه همان

. )<05/0p( باشدمي 015/0معناداري متغير مستقل برابر 
براي متغيرهاي نمره پيشينه سطح معناداري  مقدارچون 

و  606/0به ترتيب برابر  ،آزمونتحصيلي و نمره پيش
اين دو متغير اثر  لذا ،است 05/0از بيشتر هر دو و  712/0

 .آزمون ندارنديعني نمرات پس ؛چنداني بر متغير وابسته
آزمون را تحت هاي پستوان گفت دو متغير فوق نمرهمي
افزار نرم ثير قرار نداده است و تنها عامل استفاده ازأت

آزمون آموزشي در گروه آزمايش باعث افزايش نمرات پس
 .شده است

توان گفت كه شود و ميييد ميأبنابراين فرضيه پژوهش ت
افزار آموزشي نيوگراف بر درك مفهومي استفاده از نرم

  .است رؤثمآموزان از تئوري گراف دانش

توان براي هايي ميچه توصيه: الات تحقيقؤپاسخ به س
افزار آموزشي با استناد به اين تحقيق ارائه دريس بدون نرمت

تواند مي ،تكنولوژي و مزاياي مربوط به آناستفاده از  نمود؟
راهكارهايي براي تدريس در اختيار ما قرار دهد كه در 

از استفاده از هايي كه ايده ،صورت عدم استفاده از آن
استفاده  توانيم موردتكنولوژي حاصل شده است را نيز مي

آموزان به عنوان مزاياي قرار دهيم. مواردي كه دانش
استفاده از كامپيوتر در آموزش رياضي مطرح كرده بودند 

كه در  ،باشدپويايي ميو  مواردي از قبيل بازخورد، سرعت
موزش بدون چنين مزايايي در آاين قسمت نحوه تلفيق 

 شود. استفاده از كامپيوتر مطرح مي

 هاي خود بهدر مصاحبه آموزانمزايايي كه دانش: بازخورد
بازخورد سريعي  ،از كامپيوتر بيان كرده بودند استفاده دليل

رسد اگر در به نظر مي .كردندبود كه از كامپيوتر دريافت مي
ورد آموزان بازخهاي درس تاحدودي بتوان به دانشكلاس

مزيت كامپيوتر بدون  مي توان از اين ،لازم را ارائه داد
، تا حدودي در كلاس درس بهره برد. استفاده از خود آن
     هايي آموزان را در گروهتوان دانشبراي اين كار مي

آموزان خواست تا در حل بندي نمود و از دانشدسته
دهند اشتباهاتي كه دوستان خود انجام مي در برابر ،مسائل

به آنها بازخورد دهند و اگر نتوانستند قضاوتي در مورد 
از كمك  ،روش انجام شده توسط همديگر داشته باشند

هاي آنها را هدايت نمايد معلم استفاده كنند. معلم نيز بحث
  تا در مسير اشتباه حركت نكنند.

اند مطرح كرده و پوليا اي كه شونفلدمسألههاي حل روش
ح و كامل اجرا شود درستي يا نادرستي به طور صحي اگر

 . مثلاًآموز نيز مي تواند چك شودپاسخ توسط خود دانش
له را منابع، راهبردها، كنترل أابعاد لازم در حل مس شونفلد

كنترل را به عنوان بررسي  و كندميو سيستم باورها بيان 
ه  درستي يا نادرستي رويه در پيش گرفته شده تفسير نمود

شامل فهم  له بيان شده توسط پولياأل حل مس. مراحاست
 .نقشه، اجراي نقشه و بازگشت به عقب استمساله، طرح 

روش حل در هر چهار مرحله بر كنترل  كهپوليا علاوه بر آن
در مرحله بازگشت به عقب نيز به طور كامل  ،كندكيد ميأت

چك  كه نمايدپاسخ را بيان ميبررسي درستي يا نادرستي 
    نظر به ر مرحله و به خصوص مرحله آخر كردن در ه

حدودي، و البته نه با دقت و سرعتي مثل  رسد تامي
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آموزان كامپيوتر و يا حتي همسالان و معلم، به دانش
  . ]16و14[ بازخورد ارائه دهد

كرد كه  توان بيانهاي درس ميمل در كلاسأبا ت :سرعت
فهم و درك آموزان به محاسباتي كه در وقت زيادي از دانش

 شود.صرف ميمسائل و مطالب مربوطه نقش چنداني ندارند 
ولي نسبت به  ،نيستند فايدهبي كاملاًها البته اين روش

نيز نصيب  شود بهره چندانيها ميصرف آنوقتي كه 
در  گان. اين وضعيت توسط پژوهندگرددآموزان نميدانش
د و اساتي تجربه شده و بحث و گفتگو با  هاي درسكلاس

توان در غياب كند. ميييد ميأمطالب را تدبيران ديگر نيز اين 
آموزان استفاده بندي دانشهايي مانند گروهكامپيوتر از روش
اي پاسخ گفته لهأتواند به مسر گروه ميه نمود. در اين روش

، كه علاوه بر سرعت كنددر كلاس ارائه  را و نتايج آن
يادگيري  ،هادر گروه آموزانفعاليت و درگيري دانش ،يادگيري

البته سرعت و دقت كامپيوتر عاملي  .شدنيز بيشتر خواهد 
ها به آن در تمام زمينهاست كه در تمامي كاربردهاي مربوط 

ولي با حذف  رود،شمار ميسبب برتري آن بر انسان به
توان اندكي از اين در كلاس نيز مي محاسبات غيرضروري

آموزان به خاطر صرف دانش مزيت ايده گرفته و خستگي
  را كاهش داد.  هاي سرراسترويهانرژي در 

هاي از روشگراف كه ترسيم اشكال يكي  در مبحث مثلاً
له و يا حداقل ايده گرفتن براي ارائه يك راه حل أحل مس

چه كه در حال هاي زيادتري از آنشكلتوان مي باشد،مي
آموزان ا دانشحاضر موجود است در كتاب درسي ارائه كرد ت
يا در حل  .وقت خود را در ترسيم اشكال صرف نكنند

و تركيب كه در مبحث گراف محاسبات مربوط به جايگشت 
 اي از توان فقط نمونهمي ،مورد استفاده قرار گرفته است

ياد  قبلاً آموزكه دانش ،حل را براي يادآوري اين مباحثراه
هايي ئل از جوابو در مسا كرد در كلاس ارائه است،گرفته 
ماشين حساب استفاده هم چنين از اند و شده آماده كه قبلاً
  نمود. 
     اي بود كه گونهافزار مورد استفاده به نرم :پويايي
هاي توانستند رئوس و يا يالآموزان به راحتي ميدانش

. ايجاد شده را حركت داده و تغييرات آنها را مشاهده كنند
 ،افزارهاي هندسه پويايقات روي نرمتحقويژگي پويايي در 

در نظر مناسب  روشي ،هندسييادگيري مباحث  براي
شده است و گراف هم به صورت هندسه بدون اندازه  گرفته

يعني ارائه  ؛آموزشي مناسبتوصيف شده است، از اين روش 
نخواهد بود. نتايج اين  بهرهبي صورت پويا قطعاًآن به 

به خاطر آموزش  آموزاننشتحقيق نيز يادگيري عميق دا
آموزاني كند. دانشييد ميأصورت مبحثي پويا را تگراف به 

تغيير مكان  كردند وها را رسم ميگرافكه با دست ورزي 
مبحث گراف را آموزش ديده بودند در  يهارئوس و يال

كه اين مبحث را به  كنترلآموزان گروه مقايسه با دانش
د، علاوه بر جذابيت صورتي پويا آموزش نديده بودن
 كاربردهاي دارايتر و يادگيري، گراف را موضوعي جالب

چه تدريس پوياي مبحث  كردند. اگرتوصيف ميبيشتر 
كامپيوتر مشكل  گراف در كلاس درس بدون استفاده از

مزيت پويايي  از توانمي كامپيوتر نيزاست، ولي بدون 
توان از مي مثلاًمبحث گراف در تدريس آن استفاده كرد. 

هاي مختلفي شكل ،يك گرافخواست تا براي  آموزاندانش
-برخي ويژگي هاي ماتريس مجاورت ورسم كرده و ويژگي

گيرند كه گراف ميياد  آموزانبيان كنند. دانش هاي ديگر را
هاي يكساني از قبيل ولي با ويژگي ،با اشكال مختلف

يك  ،ها و درجه رئوسماتريس مجاورت, تعداد رئوس و يال
  شوند.گراف محسوب مي

 
افزار آموزشي در تدريس تئوري گراف با استفاده از نرم

افزار آموزشي ستفاده از نرماآيا كل آموزش بايد با  ،نيوگراف
  تلفيق ساير روشهاي آموزشي نيز ضرورت دارد؟باشد يا 

  
پرسش به اين  پاسخ اين ،اين پژوهشبا استناد به نتايج 

افزارهاي آموزشي نبايد ستفاده از نرمباشد كه در اصورت مي
با استفاده از كامپيوتر صورت گيرد، بلكه بايد  كاملاًآموزش 

از قبيل پرسش و پاسخ كلاسي،  آموزشي هاياز ساير روش
بسياري سخنراني، حل مسائل بدون استفاده از كامپيوتر و 

  استفاده نمود. مناسب ديگر نيز هاي روش
  آزمون كه نمرات پس استآن  نتايج اين تحقيق حاكي از

- آموزان گروه آزمايش به طور معناداري از نمرات پسدانش

بهتر است. مصاحبه با  كنترلآموزان گروه دانش آزمون
       و مشاهدات كلاسي آشكار نمود كه  آموزاندانش
توانستند نمي را كاملاً آموزان روند و چگونگي راه حلدانش

آنها انتظار داشتند تا معلم و يا  درك كنند، و يا برخي از
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مطالب را به طور شفاهي براي آنها  هاساير همكلاسي
  توضيح دهند.

هاي ها و سبكآموزان با ويژگيدانش ،هاي درسدر كلاس
و همكاران نوعي  9يادگيري مختلفي وجود دارند. هنگ

هاي مختلف يادگيري آموزان و سبكبندي از دانشدسته
  كنند:را به صورت زير بيان مي آموزانتوسط دانش

 ا مواد آموزشي متناسب ب ،10آموزان مستقلدانش
 دهند، و به كارفردي را ترجيح ميسرعت خود و مطالعه 

 آموزانبا ساير دانش كهتا اين بيشتر تمايل دارند،انفرادي 
 كار كنند. درسي هايپروژهروي 

 م و همسالان خود به معلّ، 11يادگيرندگان وابسته
يك  دهند كهو ترجيح مينگرند عنوان مرجع راهنما مي به

  .كنند طور مسائل را حلها بگويد چهمرجع به آن

 كنند كه ، تلاش مي12يادگيرندگان رقابت طلب
بهتر از همسالان خود ايفاي نقش كنند و براي معلومات 

 تحصيلي خود تصديق دريافت كنند.

 معلومات را از طريق 13يادگيرندگان جمعي ،
      مشاركت و تشريك مساعي با معلم و همسالان ياد 

  گيرند.مي

 هاي ها و بحثفعاليت، 14گيريادگيرندگان كناره
 كنند.كلاسي را با انگيزه همراهي نمي

 هاي ها و بحث، به فعاليت15يادگيرندگان مشاركتي
كلاسي علاقمند هستند و مشتاق هستند كه تا حد امكان 

  ها علاقه شديدي براي هند. آنفعاليت كلاسي انجام د
هاي سخنراني در بحث و يابي به انتظارات معلم دارنددست

    دهندهاي گروهي را ترجيح ميگروهي كوچك و پروژه
]17 [. 

مطلق از تكنولوژي آموزشي و بدون تلفيق  استفاده
هاي تدريس و يادگيري تكنولوژي آموزشي با ساير روش

آموزان با ادگيري بهتر دانشتواند موجب رضايت و ينمي
هاي هاي يادگيري مختلف شود. استفاده از روشسبك

يادگيري كمكي به  تواندتدريس مختلف در كلاس مي
 باشد.  مختلف هايبا توانايي آموزاندانش

از  يآن حتّكه در  آموزان با كامپيوتريدانشتنها گذاشتن 
 ،شده باشدافزارهاي آموزشي هم استفاده ترين نرمپيشرفته

. ارتباطات انساني روداي به شمار نميروش آموزشي عاقلانه
كه در اصول و  ،هاي درسحاكم بر كلاسو اجتماعي 

اي تحت عنوان استاندارد استانداردهاي رياضيات مدرسه
مهمي است كه استفاده  ارتباطات بيان شده است، ويژگي

داد.  صرف از تكنولوژي آن را در معرض نابودي قرار خواهد
مطالب و موضوعات آموزشي و به ويژه خصوصيات اخلاقي و 

     آموزان از همسالان و معلم خود ياد اجتماعي كه دانش
توان با هيچ نوع تكنولوژي جايگزين نمي گيرند،مي

هايي دارد گفت اگر چه كامپيوتر ويژگي توانمي ساخت. 
به ضروري  ،كه استفاده از آن در آموزش رياضيات امروزه

پژوهش استفاده مطلق و بدون ولي در اين  ،رسدمي نظر
موزشي و ممانعت از بحث و آهاي تلفيق آن با ساير روش

استفاده از كامپيوتر . در مفيد نخواهد بودتبادل نظر كلاسي 
نبايد فقط آن را عاملي براي موفقيت در نظر داشته باشيم، 

-رمهاي ننظر و ويژگيبلكه بايد فضاي آموزشي مورد 

تر از همه تناسب آنها با سطح سواد افزارهاي آموزشي و مهم
   آموزان را در نظر داشته باشيم.دانش   و مهارت 
آموزان با هاي با شرايط آموزشي و دانشكلاس بنابراين

و مختلفي براي  هاي متفاوتروش ،پيشينه تحصيلي مختلف
كنند و تكنولوژي در آموزش را ايجاب مياستفاده از 

رمز موفقيت باشد و اگر تنها تواند تفاده از تكنولوژي نمياس
چه بسا مانع استفاده  ،شرايط و عوامل ديگر را درنظر نگيريم

  هاي آموزشي مناسب نيز شود.از ساير روش
  
 گيرينتيجه  -4

آموز و نيز يادگيري دانشسرعت متناسب با يادگيري هر 
ي اشكال سريع نسبت به عدم استفاده از كامپيوتر و پوياي

اي از هاي چندگانهتر و بازنماييرياضي كه تجسم راحت
مزاياي تدريس  از سازد،پذير ميموضوعات رياضي را امكان

آموزان بازخورد و تعامل دانش از قبيل افزارنرماز  با استفاده
باشد. بايستي مزايا و مشكلات استفاده از ميبا كامپيوتر، 

ده و سعي در به حداقل تكنولوژي را مورد توجه قرار دا
ثيرات أكيد و استفاده بيشتر از مزايا و تأرساندن مشكلات، ت

ين پژوهش برخي مزاياي استفاده مثبت داشته باشيم. در ا
افزار تعاملي پويا كه تكنولوژي مناسبي براي از نوعي نرم

رود، موردتوجه قرار شمار مياستفاده در آموزش رياضي به
بر  تأكيداهكارهايي براي استفاده و گرفته و پيشنهادات و ر

ه ارائه شداين مزايا در حالات عدم استفاده از تكنولوژي 
در  هاتكنولوژيديگر تحقيقات در زمينه استفاده از  .است
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ثيرات تكنولوژي أتواند ابعاد بيشتري از تآموزش رياضي مي
 .تر سازدرا روشن

 

  پي نوشت
1 Kimmins 
2 Information Communication Technology 
3 Serpil 
4 Knowledge of result (KR) 
5 Knowledge of correct result (KCR) 
6 Answer until correct (AUC) 
7 Instruction-based elaboration (IBE) 
8 NEWGRAPH 
9 Huang 
10 Independent students 
11 Dependent learners 
12 Competitive learners 
13 Collaborative learners 
14 Avoidant learners 
15 Participant learners 
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